
 

 

  

  

  

  )RFPنيازمنديهاي پيشنهاد پروژه (فرم 

  

  عنوان نياز پيشنهادي پژوهشي

  

  

  

  كارفرما:

  واحد متقاضي:

  فروزان  پروژه –مديريت مهندسي ساختمان 

  اي                                   كاربردينوع پروژه:   پايه

  

  انهطبقه بندي:    عادي                                  محرم

  

  10/09/1403     تاريخ تكميل:

  

  

  

  فراساحلي سكوهاي وضعيت پايش پژوهشي طرح

١



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )RFPهاي پيشنهاد پروژه (دينيازمن

  بيان موضوعات و ضرورت انجام آن:- 1

 قرار هاي پيچيد عملياتي اماتالز و مختلف محيطي ي بارها معرض در كه هستند هاييسازه فراساحلي نفتي سكوهاي

 يك اندازي راه برداري،بهره زمان در خطرات رساندن حداقل به و سيسات تأ اين ساختاري يكپارچگي از اطمينان براي.دارند
فراساحلي  نفتي سكوهايساختاري  سلامت بر نظارت براي كار دامنه .است ضروري سازه سلامت بر نظارت جامع سيستم
 هدف.است مودال تحليل و ارتعاش آستانه كنترل ساختاري، ارتعاشات تحليل و تجزيهمانندنظارتي هايتكنيك اجراي شامل

كه  روش ين ا .است انسان مداوم دخالت بدون اوليه، مراحل در آسيب هاي نشانه كوچك ترين شناسايي ها تكنيك اين
فراساحلي  نفتي ي سكوها صنعت در ويژه طور به است، سازهاي ارتعاشات اساس بر خرابي تشخيص هاي تكنيك بر مبتني

 پايين دقت زمان آن در روشها ين ا كاميابي عدم علل از .نبودند موفق چندان زمان آن در اما يافتند، توسعه پيشين دهه در

   .برد نام ميتوان را كابل كشي و برداري نقشه داد تجهيزات بالاي قيمت حسگرها،
 سكوها يابي ارز كوتاه يودهايپر در نميتوان كه است معني آن به فني بازرسي لانيطو پروسه و فراساحلي سكوهاي تعدد

 براي اندكي آسيب زماني فاصله ين ا در چنانچه .رسد مي يكبار چندسال به بعضا فني يدهاي بازد فواصل و رساند انجام رابه

- تعميرات بابت هنگفتي هاي هزينه و بديا مي تسري سكو اجزاي ير سا به مدت ميان در، يدبوجودآ سازه اجزاي از يكي

دستورالعملهاي .استضروريات  از مقدماتي مراحل در آسيب تشخيص و سكو سازه مستمر پايش لذا .نمود خواهد تحميل
عمر آن توصيه  يش طولي اطمينان از عملكرد سازه و افزاين روش را برانيز ا API‐RP2Aو  API‐2SIMد اخير مانن

د بتواند حداقل دو شكل مودي در هرجهت و يك كنند كه فرآيند آناليز مودال باينامه ها پيشنهاد ميين آئين اند. ا نموده
 استها يمني و طول عمر سازهد. تحليل مودال ابزاري حياتي براي اطمينان از ارا شناسائي نمايمود پيچشي 

 

 اهداف پروژه: - 2

رانه جهت افزايش بهبود ايمني و كارآيي و همچنين كاهش از اهداف اين پروژه اتخاذ بهترين تصميم و اقدامات پيشگي
هزينه تعمير و تگهداري سكوها به خصوص براي بخش هاي زير آب از اهداف اصلي اين طرح پيشنهادي محسوب  

زيه و مي گرددو همچنين با استفاده از سنسورهاي ارتعاش براي انجام شناسايي سيستم در سكو در مراحل ابتدايي و با تج
مبناي اجراي اين طرح بر اساس اين تحليل ارتعاشات اجزاي سازه خرابي هاي بالقوه را قبل وقوع آنها تشخيص داده ميشود.

هاي فيزيكي سازه نظيرماتريس جرم، ماتريس سختي و  اصل است كه با استفاده از اطلاعات ديناميكي سازه، مشخصه
منظور تحريك سازه، يك شيكر به صورت  نان از كفايت بارهاي ورودي بهمودهاي سازه قابل شناسايي هستند. براي اطمي

 اختصاصي براي اين سكوي ساحلي طراحي و ساخته ميشود. 

 

 قلمرو پروژه:- 3

اين روش به صورت آزمايشي براي برخي از سازه هاي خشكي نظير پل ها كه از اهميت بالاتري برخودار هستند مورد 
مطلوب گزارش گرديده است . به منظور بررسي آزمايشي نتايج انجام طرح بر روي سازه هاي ج اتسفاده قرار گرفته كه نتاي

 SP دريايي در خال حاضر و در اين پروژه پيشنهاد بر استفاده با توجه به عمر بالاي سكوي رسالت و شرايط مساعد جكت 
اجرا گردد . سكوي مذكور با ابعاد عرشه پيشنهاد مي گردد .اين طرح پژوهشي به عنوان اوليين مورد براي اين جاكت 

پيچيدگي مناسب اين پاكت ، متر مي باشد. لذا با توجه به  65متر داراي چهار پايه بعه عمق تقريبي  20متر در  30حدودا 
  به نظر مي رسد موفقيت طرح در اين پروپه مي تواند نشانگر توجيه پذيري و عملياتي بودن روش معرفي شده است .
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  )RFPهاي پيشنهاد پروژه (نيازمندي

  اقلام قابل تحويل، دستاوردها و نتايج حاصل از پروژه:- 4

  

  كيفيت خروجي  نتايج پروژه با داده پردازي موقت

اقعيت و حداكثر خطاي فركانس طبيعي اول مدل با و 10انطباق   تهيه مدل اجزاي محدود هماهنگ سازه سكو با داده هاي برداشتي
  درصد 10

 ميكرو متر بر مجذور ثانيه 800اندازه گيري ارتعاشات سازه با دقت   بررسي و كنترل حدود مجازارتعاش سازه اي

  ترسيم اشكال مودي فركانس هاي طبيعي شناسايي شده
 SSIو FDDبا استفاده از روش هاي 

 

اج دريا و جريان تعيين شكل بارگذاري وارده به سازه شامل باد ، امو
  هاي زير سطحي

تعيين جهت قالب بار وارده به سكو در ساعات مختلف و شدت آن 
  به صورت لنگر برآيند نيرو كل وارده

  هرتز90تعيين مودهاي محلي سازه تا فركانس   تعيين مودهاي محلي سازه در پايه هاي اعضاي خرپايي و كف ها

  طبقه بندي نسبي ميزان سلامت پايه ها برحسب درصد  كانسي قرائت شدهطبقه بندي پايه هاي سكو براساس محتواي فر

  ترسيم اشكال مودهاي محلي پايه هاي سكو
 SSIو FDDبا استفاده از روش هاي 

  

  متر 2تعيين نقاط عطف با دقت   تعين محل نقاط عطف در اشكال مودهاي پايه ها

  ا به سه دسته جزئي اساسي و بحرانيدسته بندي آسيب ه  اعلام اسيب هاي سازه ايي شناسايي شده

  متر 5تعيين نقاط مشكوك با خرابي با دقت   اعلام موقغيت آسيب هاي شناسايي شده سيستم سازه ايي

  اعلام سطح مقطع معادل كاهش يافته  تمين شدت آسيب در نقاط مشكوكم به خرابي

  ساله 5عدم تعمير با گا هاي تعيين عمر باقيمانده در صورت   تعيين عمر باقيمانده اجزاي مهم سكو

تحويل داده ها ي حذف شده نويز شده همچنين داد هاي خام 
  تحويل داد هاي همگام برداشتي از سكو  برداشتي
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  )RFPهاي پيشنهاد پروژه (نيازمندي

 

  :مراحل پيشنهادي پروژه - 5

تعداد زيادي حسگر بر روي اجزاي سازه سكو رو  و زير آب است . اين حسگر ها يتوانند بطور كلي اجراي پروژه شامل نصب 
بصورت دائم يا موقت نصب شوند . در روش موقت حسگر ها به دفعات و با سناريو هاي مختاف روي سازه نصب شده و پس 

  ا مي شود .و نتايج بصورت تفضيلي تقديم كارفرماز برداشت داده پردازش ها بصورت دستي انجام 
شايان ذكر است استفاده از تكنيك هاي تحليل مودال مي تواند فركانس هاي طبيعي ساختار و شكل حالت را اشكار كند . 
هر تغيير در خصوصيات ديناميكي سازه به تغييرات سازه اي مانند فروپاشي منحني و تغغيرات جركم يا ميرابي مربوط مي 

شناسايي هرگونه ناهنجاري يا انحراف از رفتار غادي استفاذه كرد و امكان نگهداري و  شود .از اين اطلاعات مي توان براي
  تعميرات بموقع را فراهم كرد . علاوه بر اين تجزيه تحليل مودال مي تواند به طراحي سازه ها ي جديد كمك كند . 

  مراحل انجام پروژه با داده برداري موقت 
  با كليه حسگر هاي لازم و مراجعه تيم برداشت داده به محل سكوShaker 

  برداشت داده رو و زير آب به دفعات و در شرايط آب و هوائي مختلف  
  پردازش داد ه ها ، انجام تحليل هاي سازه اي و تهيه گزارشات تفضيلي  

  
  ساير موارد ( ازحمله ساختار احرايي ، موانع و محدوديت هاي اجرائي و .....)- 6

اين فعاليت تركيبي از علوم مهندسي نظير سازه ، برق ، مكانيك ، نرم افزار ، مخابرات و ني با توجه به اينكه حوزه ف
مهندسي زلزله مي باشد شرايط موفقيت اين طرح پژوهشي بسته به تطابق قابل قبول آسيب هاي شناسائي شده با 

  گزارشات ارزيابي و بازرسي فني دارد 

ورهاي موقت با محيط سكوها در كنار رعايت استانداردها مهمترين چالش همچنين از چالشهاي پروژه سازگار كردن سنس
پيش روست . اين سنسورها بايد شرايط كار در دما و رطوبت بالا و نيز قابليت كاركرد در فشار بسيار بالا در اعماق چند  ده 

عاش به سنسور وارد شود و يا ارتوقتي كه نيرمتري را تحمل كنند و به ساده ترين شكل ممكن به بدنه سكو منصل گردند . 
ظرفيت خازن ايجاد شود . يك سيستم كنترل مبتني بر المان هاي آنالوگ با استفاده از يك كويل ، ظرفيت خازن تغيير در 

  اندازه گيري كرده و با جابجائي صفحه دوم در خلاف جهت نيروي وارده تلاش مي كند كه ظرفيت خازن را ثابت نگه دارد .

ا بر روي پايه هاي جكت و همينطور المان هاي عرشه ،  باكس هاي پلي اتيلن آب بند لزوم قرار گيري سنسوره با توجه به
طراحي ميشوند كه سنسور ها از محيط آب ايزوله شوند . دليل استفاده از پلي اتيلن اين است كه سنسور ها براي تايمينگ 

د . تحت اين پروتكل يك پالس سينك از سوي از سوي دستگاه و همزماني از پروتكل  اينترنت اشياء استفاده مي كنن
.همچنين سنسور طبق يك زمانبندي از پيش تعريف شده مركزي براي تمامي دستگاه هاي زير و روي آب ارسال مي شود 

  گزارشي چند بايتي از صحت عملكرد خود به دستگاه مركزي ارسال مي كند .

  

 



 

 

  

  )RFPهاي پيشنهاد پروژه (نيازمندي

  زمان مورد نياز : - 7

  هفته  انجام مي پذيرد . 36ماه يا  7حدود برآورد مي گردد زمان انجام پروژه فوق 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  


