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استفاده از هوش مصنوعي در پيش بيني و جلوگيري از تخريب  

 تجهيزات و خطوط لوله در شركت نفت فلات قاره ايران خوردگي 



 بيان موضوعات و ضرورت انجام آن:  -1

شرکت نفت فلات قاره ایران وظیفه استخراج و فرآوری نفت خام از خلیج فارس را بر عهده دارد. انتقال نفت از سکوهای  

دریایی به جزایر و مناطق عملیاتی از یک طرف و عملیات فراوری نفت خام در کارخانجات مختلف زیر مجموعه این شرکت  

له و تجهیزات عملیاتی به طور پیوسته در تماس با نفت خام ترش و آب  از طرف دیگر، باعث گردیده تا حجم زیاد خطوط لو 

یل مشکلات دل به همچنینشور دریا بوده و مسئله خوردگی تجهیزات در این شرکت از اهمیت بسیاری برخوردار گردد.  

 نگهداری وضعیت  ،خوردگی  تیریمد  و فنی بازرسی یهاروش  خصوص  درسازی    همسان و کپارچهیت  سیاس موجود در  

کوتاه    اقتصادی   خساراتبا  بروز خوردگی    ، که باعثقرار ندارند   یمطلوب   ت یوضع  در  سکوها  و   مخازن  لوله،  خطوط و تجهیزات

  ی هارا کاهش دهد. روش   ی تواند خسارات اقتصادیم   یمناسب خوردگ   شیو پا  هی اول  ینیب  شی شود. پیمدت و بلندمدت م

د.  ندار  ازین  ی قابل توجه  ی حجم کار و منابع مال  ،یبه منابع انسان  ی،خوردگ   صیو تشخ  ینیبش یمورد استفاده در پ  یسنت

به    یهوش مصنوع  د یجد   یهااست. روش   یضرور   یخوردگ   صی و تشخ  ینیبشیپ  یبرا  جدید   یهاتوسعه روش   ن،یبنابرا

ی  ر یادگی، ترع ی سر ی ریگم ی، تصمدهیچ یحل مسائل پ ی برا شرفته یپ  ی ، فناورینسبت به هوش انسان اد یز ار یبس ی ایمزا ل یدل

رفته رفته    ،ر یواتص  ص یو تشخ  یالگو، طبقه بند   صی(، تشخNN)  ی عصب  ی(، شبکه هاDL)  قیعم  ی ریادگی(،  ML)  ماشین

 .  گرددهای سنتی میجایگزین روش 

ستفاده از استقرار هوش مصنوعی جهت تشخیص زود هنگام خوردگی،  نظر دارد با اشرکت نفت فلات قاره ایران در  از این رو  

 به کاهش خسارات اقتصادی، ایمنی و زیست محیطی که در اثر حوادث خوردگی رخ می دهد، مبادرت نماید.  

 

 هداف پروژه : ا -2

 شیآهسته پ  یکه زمان  آوردی م  ییهارا به بخش   ید یو امکانات جد   دهد ی م  رییچهره صنعت نفت و گاز را تغ   ی هوش مصنوع

  ی نگهدار  یسنت  یهامهم است. روش   اریدر صنعت نفت و گاز بس  ساتیو تاس   زاتیتجه  یمنیو ا  نانیاطم  تیقابل  .رفتی م

ریز    ،حسگرها  به همراه  یمصنوعهوش  .  می باشند بر و مستعد خطا  زمان   نه،یپرهز  ،آلاتنیماش   یو بازرس   کنندهینیبشیپ

 را بهبود بخشد. هاوه یش   ن یا یدقت و اثربخش  ،ییکارا  تواند ی م  پرنده های مجهز به دوربین های حرارتی و لیزری

  ،یو نگهدار  ر یتعم  ی ازهاین  ینیبشی پ  زات، یتجه  عی سر  یبازرس   یبرا   ایاش   نترنت یا  یاز فناور   ،شدهینیبش یپ  یو نگهدار  ریتعم

 .کند ی صنعت نفت و گاز استفاده م یهانه ینشده و کاهش هز یزیربرنامه  یهای از خراب ی ریجلوگ

 



ی مجهز  ریز پرنده هادوربین ها، ربات ها و  ها را از منابع مختلف، مانند حسگرها،داده انیبه طور کامل جر  یهوش مصنوع

با انجام ای م  لی و تحل  هی تجزدریافت و    ی حرارتی و لیزریها  ن یوربدبه     وب یها و ع یکار، به طور موثر ناهنجار  نیکند. 

لازم بر    رات یو تعم  رانهیشگ یاقدامات پ  ی را برا  ی قی دق  ی هاهیتوصبنابراین    .شودداده می  صیتشخ  زات یآلات و تجه  نیماش 

به حداقل    ی کند تا زمان خرابی کمک م  رانه یشگ یپ  کرد یرو  نیکند. ای م  جاد یشده ا  ییمسائل شناسا  تیاساس شدت و فور 

 . شود ی ری جلوگ یاحتمال ی هایو از خرابرسیده 

  شیافزا ی را به طور قابل توجه زاتی کارگران و تجه  ی منیا ،یبه موقع در مورد خطرات احتمال  نش یبا ارائه بهوش مصنوعی 

 کند.ی تر کمک م منیکار ا  ط یمح ک ایجاد یآنها به  د یبه مسائل قبل از تشد  یدگیو رس  ییشناسا بنابراین دهد.یم

از فناوری از   برای بهبود مدیریت خوردگی و کاهش هزینه هوش مصنوعی به عنوان یکی  نوین،  با  های  از آن  های ناشی 

 شود.های پیشرفته استفاده می ها و مدل استفاده از الگوریتم 

 : محقق می شوند اهداف زیر   خوردگیو کنترل هوش مصنوعی در تشخیص با استقرار سیستم به طور کلی 

 کنترل و پایش خوردگی خطوط لوله و تجهیزات از راه دور •

 هایاز خراب  ی ریو جلوگ  ینیبشیپ •

 ها و به تبع آن پیشگیری از تلفات نیروی انسانی در مناطق پر خطر کاهش نیروی انسانی در بازرسی •

 کاهش شدید در زمان بازرسی و پایش خوردگی  •

 مشاهده آنی وضعیت خوردگی خطوط لوله و تجهیزات   •

 کنترل شرایط فرآیندی بصورت آنلاین پایش و  •

   ی خوردگ های نهیکاهش هز •

 جلوگیری از توقف تولید )استمرار تولید(  •

 و نظارت  ی بازرس  یهاروش  یسازنه یبه •

 یدانش خوردگ   تیریمد  ی ارتقا •

 ی دگاز خور یریشگ یپ ش یو افزا  بهبود •

 د یجد  ی هایوراو استقرار فنفناوری های موجود  توسعه   •

 



 

 قلمرو پروژه : -3

  مصنوعی   هوش ایجاد و استقرار  تهیه شرح خدمات فنی و مالی مورد نیاز برای  این پروژه شامل مطالعات امکان سنجی و  

کنترل و پایش خوردگی برای خطوط لوله انتقال )دریایی و خشکی(، سکو ها و تاسیسات دریایی، کارخانجات خشکی   جهت

و اسکله ها در مناطق عملیاتی شرکت نفت فلات قاره ایران می باشد. شرح خدمات فنی و مالی ابتدا برای یکی از تاسیسات 

می گردد. در صورت موفقیت آمیز بودن پروژه فوق، در ادامه با اتخاذ تمهیدات مناسب برای  یا خطوط لوله عنوان شده تهیه  

 .گسترش خواهد یافتسایر مناطق شرکت نفت فلات قاره نیز  

 

 اقلام قابل تحويل ، دستاوردها و نتايج حاصل پروژه: -4

 طبق موارد مطرح شده اقلام قابل تحویل پروژه به شرح زیر می باشد:

 امکانسنجی، که شامل موارد زیر )اما نه محدود به آنها( می باشد:( کتابچه الف

 مورد نیاز در پیاده سازی پروژه  ICTمعرفی ترندهای  -

 معرفی و الگوبرداری از نمونه های موفق جهانی  -

 بررسی وضعیت موجود  -

 معرفی وضعیت مطلوب  -

 معرفی معماری فنی طرح جامع و اجزای کلی آن  -

 ب( کتابچه شرح خدمات فنی و مالی انجام پروژه پایلوت، که شامل موارد زیر )اما نه محدود به آنها( می باشد:

 تعریف و تعیین محدوده پروژه پایلوت  -

 تدوین مشخصات فنی پروژه پایلوت -

 ارزیابی قیمت پروژه پایلوت  -

شرایط عملیاتی  پایش و کنترل خوردگی متناسب با  هوش مصنوعی و تجهیزات  مبتنی بر  سامانه    شامل معرفی  بخش فنی

در شرکت نفت فلات قاره بوده و به معنای ارائه خود سامانه نمی باشد. موارد معرفی شده برای سامانه و تجهیزات باید دارای  

 حداقل قابلیت های زیر باشند:



 سامانه نرم افزاری مبتنی بر هوش مصنوعی معرفی  •

o  برای تشخیص خوردگی قابلیت دریافت آنلاین مشخصه های فرآیندی و مورد نیاز 

o قابلیت تشخیص مکانیزم های تخریب خوردگی فعال و احتمالی 

o   مکانیزم هر  برای  موارد  سایر  و  نرخ خوردگی  قبیل  از  های خوردگی  مشخصه  تحلیل  و  تعیین  قابلیت 

 خوردگی 

o  قابلیت ارائه گزارشات خوردگی بصورت لحظه ای 

o   قابلیت مشاهده وضعیت خوردگی و شرایط فرآیندی خطوط لوله و تجهیزات بصورت سه بعدی با اتصال

 به ابزار مشاهده تصاویر ) عینک واقعیت مجازی و ...( 

o  قابلیت ارائه خودکار روش های جلوگیری یا کاهش اثرات خوردگی 

o  اعلام و کنترل برنامه زمانی جهت پایش خوردگی 

o قابلیت اعلام اخطار در شرایط بروز خطرات پیش بینی نشده 

o   قابلیت اتصال آنلاین به ابزار های کنترلی )شیر های کنترلی، پمپ های تزریق، ایزار های تخلیه فشار و

 ...( و ارسال دستورات کنترلی لازم برای آنها از راه دور 

 ابزار ها و سنسورهای دریافت آنلاین شرایط فرآیندی و مورد نیاز برای سیستم های کنترل خوردگی معرفی  •

o   تجهیزاتی مانند دوربین های حرارتی، لیزری، عینک های واقعیت مجازی، ریز پرنده ها جهت داده  معرفی

 برداری و نمایش وضعیت 

o   لازم معرفی های  صنعت  سنسور  در  های    موجود  سنسور  خوردگی،  های  پراب  خوردگی،  های  )کوپن 

 و ...(  S2H ،2COتشخیص خوردگی میکروبی، فشار، دما، 

o   نسور شرکت های داخلی یا خارجی معتبر جهت ساخت س در صورت عدم وجود سنسور های مشابه معرفی

   های مورد نیاز 

جهت اتصال ابزار ها و سنسور های کنترلی با سامانه مبتنی بر    مناسب  سیستم مخابراتیمعرفی مشخصات فنی   •

 هوش مصنوعی 

*خاطر نشان می گردد که تمامی سیستم های فوق می بایست دارای مجوز های لازم از مراجع ذی صلاح داخلی و همچنین 

 مورد تایید واحد فناوری اطلاعات شرکت نفت فلات قاره ایران باشد.

 



 مراحل پيشنهادي پروژه:  -5

 مراحل پیشنهادی برای انجام پروژه فوق به شرح زیر می باشد: 

 هابستر سازی اعمال فرآیند و ها، تحلیل و تصمیم  جهت کسب دادهشناسایی فناوری های مختلف الف( 

مورد نیاز در پیاده سازی پروژه: بررسی و ارزیابی ابزار دقیق، تجهیزات سخت افزاری و    ICTمعرفی ترندهای   -

 نرم افزار مورد نیاز در پیاده سازی هوش مصنوعی 

 معرفی و الگوبرداری از نمونه های موفق جهانی  -

 بررسی وضعیت موجود  -

 معرفی وضعیت مطلوب  -

 ب( انتخاب و کسب فناوری 

 معماری فنی طرح جامع و اجزای کلی آن معرفی  -

 پروژه پایلوتفنی و مالی شرح خدمات   هیهت(  ج

 معرفی فعالیت ها و زیرفعالیت های طرح  -

 تعریف و تعیین محدوده پروژه پایلوت  -

 تدوین مشخصات فنی پروژه پایلوت -

 ارزیابی قیمت پروژه پایلوت  -

 

 ساير موارد )از جمله ساختار اجرايي، موانع و محدوديت هاي اجرايي و . .. .(  -6

 ساختار اجرایی این پروژه به صورت ذیل پیشنهاد می گردد: الف( 

 

 

 

 

 

 حفاظت فنی )کارفرما( 

 ناظر علمی وفنی 

 شرکت خارجی )همکار پژوهشگر( پژوهشگر )پیمانکار داخلی( 



 

 اجرایی:  ی محدودیت هاب( 

  یبه بررس   ازین  ز یآم  ت یموفق  یاجرا  یچالش مواجه است که برا  نیدر صنعت نفت و گاز با چند   ی هوش مصنوع  رش یپذ 

 دارد:   قیدق

ملاحظات    یاست و اتخاذ هوش مصنوع  رانهیصنعت نفت و گاز تابع مقررات سختگ   :امنیتیو    یمقررات  یها  ینگران •

را    و ...ها  داده  ی خصوص  می حر  ، یطیمح   ستیمقررات مربوط به اثرات ز  د یها بادهد. شرکتیم   شیرا افزا  امنیتی

 کنند.   تیرعا

بر س   :یهمکار   تیو قابل  یسازکپارچه ی  یهاچالش  • نفت و گاز معمولاً  پلتفرم   هاستمیصنعت    یمیقد   یهاو 

کند.   جادیا یفن یهاتواند چالشیموجود م یهارساختی با ز یهوش مصنوع د یجد  یهااست. ادغام راه حل یمتک

  ی هوش مصنوع  یهای و فناور  یمیقد   یهاستمیس   نیروان ب   یاز همکار  نانیو اطم  یهمکار  تیبه قابل  یابیدست

 است.   یضرور  کپارچه یانتقال  یبرا

 

 نياز پروژه : زمان مورد  -7

 پیش بینی شده است. ماه شمسی  6زمان مناسب برای انجام پروژه فوق  

 برآورد اوليه قيمت پروژه : -8

----- 

 تاييد )مهر و امضاء( واحد متقاضي :  -9


